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В статье представлен обзорный анализ применения 
технологий искусственного интеллекта (ИИ) в 
современной пищевой промышленности. Обоснована 
актуальность внедрения ИИ в контексте глобальных 
вызовов отрасли, таких как повышение требований к 
качеству и безопасности продукции, необходимость 
роста операционной эффективности и тренды на 
персонализацию питания. Целью работы является 
систематизация информации о существующих ИИ-
решениях и оценка перспектив их развития. На основе 
анализа актуальных научных публикаций и отраслевых 
отчётов рассмотрены ключевые направления 
использования ИИ: контроль качества и безопасности с 
применением компьютерного зрения и машинного 
обучения, оптимизация производственных процессов 
через предиктивное обслуживание и роботизацию, 
совершенствование управления цепочками поставок за 
счёт точного прогнозирования спроса и оптимизации 
логистики, а также разработка новых продуктов. 
Проанализированы основные преимущества внедрения 
ИИ, включая повышение производительности, снижение 
издержек и улучшение качества продукции. 
Одновременно выявлены существенные барьеры: 
высокая стоимость, дефицит качественных данных и 
квалифицированных кадров, организационные и 
этические сложности. Сделан вывод о стратегической 
важности ИИ для трансформации пищевой индустрии и 
необходимости комплексного подхода к его внедрению, 

The article presents an overview analysis of artificial 
intelligence (AI) technologies application in modern 
food industry. The relevance of introduction of AI in 
the context of global industry challenges, such as 
increased requirements for product quality and 
safety, the necessity to increase operational 
efficiency, and trends in nutrition personalization, is 
substantiated. The purpose of the work is to 
systematize information about the existing AI 
solutions and assess their development prospects. On 
the basis of the analysis of current scientific 
publications and industry reports, the key areas of AI 
use are considered: quality and safety control with 
computer vision and machine learning, optimization 
of production processes through predictive 
maintenance and robotics, improvement of supply 
chain management through accurate demand 
forecasting and logistics optimization, as well as the 
development of new products. The main advantages 
of implementing AI are analyzed, including increased 
productivity, lower costs, and improved product 
quality. At the same time, significant barriers were 
identified. They are: high cost, lack of high-quality 
data and qualified personnel, organizational and 
ethical difficulties. The conclusion is made about AI 
strategic importance for transformation of food 
industry and the necessity for integrated approach to 
its implementation, including the efforts of business, 
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включающего усилия бизнеса, науки и государства. 
Сформулированы предложения по дальнейшему 
развитию технологий и их интеграции в практику 
предприятий отрасли. 

science and government. Proposals for further 
development of technologies and their integration 
into industry enterprises practice are formulated. 
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Введение 
Современная пищевая промышленность переживает этап глубокой трансформации, 

обусловленной комплексом факторов, включая ужесточение требований к качеству и без-
опасности продукции, необходимость повышения операционной эффективности, глобали-
зацию рынков и растущий спрос на персонализированные и устойчивые продукты питания. 
В контексте этих вызовов ключевую роль начинают играть цифровые технологии и прин-
ципы Индустрии 4.0, среди которых особое место занимает искусственный интеллект 
(ИИ). Обладая возможностями анализа больших данных, предиктивного моделирования, 
автоматизации сложных задач посредством машинного обучения и компьютерного зрения, 
ИИ открывает значительные перспективы для оптимизации производственных процессов, 
совершенствования контроля качества на всех этапах цепочки создания стоимости, разра-
ботки инновационных продуктов и построения эффективных логистических систем.  

Несмотря на активное проникновение ИИ-решений в различные сектора экономики, 
их применение в пищевой индустрии всё ещё характеризуется определённой неравномер-
ностью и недостаточной систематизацией накопленного опыта. Существует явная потреб-
ность в комплексном анализе текущего состояния внедрения ИИ, в оценке его реального 
влияния на производственные и управленческие процессы, а также в определении наибо-
лее перспективных векторов развития этих технологий в специфических условиях отрасли. 
Настоящая статья представляет собой обзорный анализ современных решений на базе ис-
кусственного интеллекта в пищевой промышленности, рассматривает ключевые области 
их применения, выявляет связанные с этим преимущества и барьеры, а также намечает ос-
новные тенденции и перспективы дальнейшего развития, что необходимо для формирова-
ния научно обоснованного видения роли ИИ в будущем пищевой индустрии. 

 
Материалы и методы 
Научной и теоретической основой настоящего обзорного исследования послужил 

комплекс актуальных публикаций отечественных и зарубежных авторов, посвящённых раз-
работке, внедрению и оценке эффективности технологий искусственного интеллекта (ИИ) 
в различных отраслях, с фокусом на пищевую промышленность. При рассмотрении ИИ как 
ключевого элемента современных производственных систем и цифровой трансформации 
промышленности в целом исследование опирается на работы В. И. Аверченкова и др. [1; 
2], М. А. Боровской, М. А. Масыч, Т. В. Федосовой [3], а также группы международных 
исследователей, рассматривающих перспективы интеграции ИИ с IoT и Big Data в АПК и 
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пищевой промышленности [4]. Данные работы заложили основы понимания общих прин-
ципов и стратегического значения ИИ в контексте Индустрии 4.0. 

В основу изучения специфических применений ИИ в пищевой промышленности по-
ложен анализ ряда прикладных исследований и обзоров. Возможности и методы использо-
вания компьютерного зрения для контроля качества продукции детально рассмотрены в 
работах [5; 6; 7]. Практические аспекты применения машинного обучения для оценки ка-
чества пищевой продукции систематизированы в обзорах [8; 9]. Использование методов 
машинного обучения для решения задач прогнозирования спроса и оптимизации логисти-
ческих цепочек, являющихся критически важными для отрасли, опирается на работы 
Р. С. Рогулина [10; 11], П. И. Толкунова [12], С. Г. Тонконогова [13]. Исследования пробле-
матики и перспектив автоматизации и роботизации технологических процессов с примене-
нием технологий ИИ основаны на материалах [14; 15; 16].  

Для понимания общей картины и оценки мирового опыта в исследовании использова-
лись международные обзорные работы, посвящённые комплексным цифровым решениям в 
агропродовольственном секторе [4; 7; 8; 17]. Аспекты экономической эффективности внед-
рения ИИ-систем, необходимые для оценки целесообразности их применения, рассмотрены 
на основе материалов Е. В. Ефременко [18]. Это позволяет сформировать представление не 
только о технологических возможностях, но и об экономических предпосылках и результатах 
внедрения ИИ. 

 
Результаты и обсуждение 
Современная пищевая промышленность находится на пороге глубоких изменений, 

движимых необходимостью адаптации к глобальным вызовам и новым требованиям 
рынка. Усложнение цепочек поставок, рост конкуренции, повышенное внимание потреби-
телей к качеству, безопасности и происхождению продуктов питания, а также необходи-
мость устойчивого использования ресурсов формируют запрос на принципиально новые 
подходы к управлению и производству. В этом контексте технологии искусственного ин-
теллекта (ИИ) перестают быть лишь экспериментальным инструментом и становятся стра-
тегически важным элементом цифровой трансформации отрасли [12]. Интеграция ИИ в 
производственные и бизнес-процессы рассматривается как ключевой фактор повышения 
операционной эффективности, гибкости и конкурентоспособности предприятий [14]. 

Значение ИИ определяется его способностью обрабатывать огромные массивы дан-
ных, выявлять скрытые закономерности, делать точные прогнозы и автоматизировать при-
нятие решений на уровнях, ранее недоступных для традиционных систем управления. Как 
отмечают многие исследователи, синергия ИИ с технологиями интернета вещей (IoT), поз-
воляющими собирать данные с датчиков на оборудовании и по всей логистической це-
почке, и большими данными (Big Data) создаёт уникальную возможность для построения 
интеллектуальных, самообучающихся и адаптивных систем управления в пищевой про-
мышленности [4]. Это позволяет перейти от реактивного реагирования на события (напри-
мер, поломку оборудования или жалобу потребителя) к проактивному управлению, осно-
ванному на прогнозировании и предотвращении нежелательных ситуаций [17]. 

Способность ИИ решать комплексные задачи определяет его востребованность на 
всех этапах создания стоимости пищевой продукции. Технологии компьютерного зрения и 
машинного обучения радикально меняют подходы к контролю качества и безопасности [5; 
11; 12; 17]. Алгоритмы оптимизации и предиктивной аналитики позволяют существенно 
повысить эффективность использования производственных мощностей и ресурсов [1; 18]. 
ИИ-решения трансформируют логистику и управление запасами, снижая издержки и по-
вышая точность планирования [10; 13]. Кроме того, ИИ открывает новые возможности для 
инноваций, включая разработку продуктов с заданными свойствами и реализацию концеп-
ции персонализированного питания [4]. Экономические расчёты показывают, что, не-
смотря на значительные инвестиции, требуемые для внедрения ИИ, потенциальный выиг-
рыш в производительности, качестве и сокращении потерь может обеспечить высокую рен-
табельность этих проектов в долгосрочной перспективе [12]. Таким образом, освоение и 
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масштабирование применения технологий ИИ становятся не просто технологической мо-
дой, а насущной необходимостью для устойчивого развития предприятий пищевой про-
мышленности в современных условиях.  

Практическое применение технологий искусственного интеллекта в пищевой про-
мышленности охватывает широкий спектр задач – от оптимизации сельскохозяйственного 
производства до управления взаимоотношениями с конечными потребителями. Системный 
анализ существующих решений и научных публикаций позволяет выделить несколько 
ключевых направлений, где потенциал ИИ реализуется наиболее активно (табл. 1). 
 
Таблица 1 – Ключевые направления и примеры применения ИИ в пищевой 
промышленности 

Направление 
применения ИИ 

Примеры технологий 
ИИ 

Решаемые задачи 

Контроль качества и 
безопасности 

Компьютерное зрение, 
машинное обучение, 
сенсорные системы 

Инспекция дефектов, сортировка, оценка свежести, 
прогнозирование сроков годности, выявление 
рисков контаминации 

Оптимизация 
производства 

Машинное обучение, 
робототехника, 
алгоритмы 
оптимизации 

Предиктивное обслуживание оборудования, 
оптимизация рецептур и технологических 
режимов, автоматизация рутинных операций 

Управление цепями 
поставок 

Машинное обучение, 
алгоритмы 
оптимизации, IoT 

Прогнозирование спроса, оптимизация запасов и 
маршрутов доставки, управление складом, 
обеспечение прослеживаемости 

Разработка 
продуктов/ 
Персонализация 

Анализ больших 
данных, машинное 
обучение 

Идентификация трендов, генерация идей новых 
продуктов, создание персонализированных диет и 
продуктов 

Точное земледелие Компьютерное зрение, 
анализ данных с 
датчиков и дронов 

Мониторинг состояния посевов, оптимизация 
использования ресурсов (вода, удобрения), 
прогнозирование урожайности 

Источник: составлено авторами 
 

Одним из приоритетных и наиболее развитых направлений является контроль каче-
ства и безопасности пищевых продуктов. Традиционные методы контроля часто основаны 
на выборочных проверках и органолептической оценке, что не исключает ошибок, связан-
ных с человеческим фактором, и не позволяет обеспечить стопроцентный контроль потока 
продукции. Искусственный интеллект, в частности технологии компьютерного зрения, 
предлагает эффективную альтернативу. Системы, оснащённые камерами высокого разре-
шения и обученные на больших массивах данных, способны в режиме реального времени 
анализировать внешний вид продукции (фруктов, овощей, мяса, рыбы, готовых изделий), 
выявляя мельчайшие дефекты, отклонения в цвете, форме, текстуре, наличие посторонних 
включений с точностью, зачастую превосходящей возможности человека [6]. Алгоритмы 
машинного обучения используются для классификации продукции по сортам, степени зре-
лости, категориям качества. Кроме визуального контроля, ИИ анализирует данные с раз-
личных сенсоров (электронные «носы» и «языки», спектрометры, датчики температуры и 
влажности), позволяя оценивать свежесть продукта, прогнозировать сроки его годности, 
выявлять признаки порчи или контаминации на ранних стадиях [8; 17]. Это не только га-
рантирует безопасность для потребителя, но и помогает предприятиям снижать потери от 
брака и возвратов, а также соответствовать всё более строгим стандартам и регуляторным 
требованиям. 

Следующее важное направление – оптимизация производственных процессов. Це-
лью здесь является повышение производительности, снижение себестоимости и миними-
зация отходов. Методы машинного обучения активно применяются для предиктивного тех-
нического обслуживания оборудования [1; 17]. Анализируя данные с датчиков вибрации, 
температуры, энергопотребления, система может предсказать вероятный выход из строя 
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того или иного узла задолго до его фактической поломки. Это позволяет планировать ре-
монты и обслуживание в удобное время, избегая аварийных остановок и дорогостоящих 
простоев производственных линий. ИИ также используется для оптимизации рецептур, 
подбирая оптимальное соотношение ингредиентов с учётом их стоимости, доступности, 
пищевой ценности и влияния на конечные свойства продукта. Значительную роль играет 
роботизация, особенно для выполнения монотонных, трудоёмких или выполняемых в не-
благоприятных условиях операций. Роботы, управляемые ИИ, используются для дозирова-
ния ингредиентов, смешивания, формовки, нарезки, упаковки, паллетирования [14; 16]. 
Интеллектуальные системы позволяют роботам адаптироваться к изменениям в производ-
ственном процессе, работать с различными типами продуктов и эффективно взаимодей-
ствовать друг с другом и с людьми. 

Критически важным для пищевой промышленности является эффективное управле-
ние цепочками поставок и логистика. Короткие сроки годности многих продуктов, сезон-
ность спроса и необходимость поддержания особых температурных режимов делают эту 
задачу особенно сложной. Искусственный интеллект предлагает мощные инструменты для 
её решения. Алгоритмы машинного обучения анализируют большие объёмы данных (ис-
тория продаж, данные о погоде, календаре, маркетинговых активностях, информация из 
социальных сетей) для построения высокоточных моделей прогнозирования спроса [11]. 
Точный прогноз позволяет оптимизировать планирование производства, уровень запасов 
сырья и готовой продукции, снижая риск как дефицита, так и избыточных запасов, приво-
дящих к списанию просроченной продукции. ИИ также применяется для оптимизации 
маршрутов доставки с учётом трафика, стоимости транспортировки и временных окон до-
ставки, для управления складскими запасами (например, с использованием роботизирован-
ных складов), а также для обеспечения прослеживаемости продукции на всех этапах – от 
фермы до полки магазина, что повышает прозрачность цепочки поставок и доверие потре-
бителей [4; 13]. 

Перспективным направлением является использование ИИ для разработки новых 
продуктов и персонализации питания. Анализируя потребительские тренды, отзывы, науч-
ные публикации о влиянии различных нутриентов на здоровье, ИИ может помочь R&D-
отделам компаний генерировать новые идеи продуктов, прогнозировать их потенциальный 
успех на рынке и ускорять процесс разработки. Особый интерес представляет концепция 
персонализированного питания, где ИИ способен учитывать индивидуальные потребности 
человека (возраст, пол, уровень активности, состояние здоровья, генетические предраспо-
ложенности, пищевые предпочтения) для формирования рекомендаций по питанию или 
даже создания индивидуализированных продуктов и рационов. Это направление отвечает 
растущему тренду на здоровый образ жизни и осознанное потребление. 

Наконец, нельзя не упомянуть роль ИИ в точном земледелии, которое является ис-
ходной точкой для многих пищевых производств. Анализ данных со спутников, дронов, 
почвенных датчиков с помощью ИИ позволяет оптимизировать использование воды, удоб-
рений и средств защиты растений, выявлять заболевания на ранних стадиях, прогнозиро-
вать урожайность и повышать общую эффективность и устойчивость сельскохозяйствен-
ного производства [4; 15]. 

Несмотря на широкий спектр потенциальных преимуществ, повсеместное внедрение 
ИИ в пищевой промышленности сдерживается рядом существенных ограничений и барье-
ров. Прежде всего, это высокая стоимость разработки, приобретения и интеграции ИИ-ре-
шений, которая может быть неподъёмной, особенно для малых и средних предприятий [18]. 
Другой серьёзной проблемой является необходимость в больших объёмах качественных и 
релевантных данных для обучения моделей машинного обучения. Сбор, разметка и подго-
товка таких данных требуют значительных усилий и затрат [4]. Существует также дефицит 
квалифицированных кадров – специалистов по данным (Data Scientists), инженеров по ма-
шинному обучению, экспертов, способных не только разрабатывать, но и эффективно экс-
плуатировать и интерпретировать результаты работы ИИ-систем в специфическом контек-
сте пищевой промышленности [3].  
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Кроме технологических и экономических барьеров, существуют организационные 
сложности, связанные с необходимостью перестройки бизнес-процессов, преодоления со-
противления изменениям со стороны персонала, а также этические вопросы и проблемы 
безопасности данных, особенно при работе с персонализированной информацией потреби-
телей. Успешное преодоление этих барьеров требует комплексных усилий со стороны биз-
неса, научного сообщества и государства, включая разработку доступных платформенных 
решений, образовательных программ и нормативно-правовой базы. 

 
Заключение 
Обобщая результаты исследования, проведённого в данной статье, можно сделать 

следующие выводы: 
– современное состояние пищевой промышленности характеризуется активным, 

хотя и неравномерным, проникновением технологий искусственного интеллекта. Суще-
ствующие решения демонстрируют высокий потенциал, однако их применение часто но-
сит фрагментарный характер, отсутствует системный подход к интеграции ИИ в общую 
стратегию развития предприятий. Наблюдается разрыв между технологическими возмож-
ностями и реальной практикой внедрения; 

– для полноценной реализации преимуществ ИИ необходимы принципиальные из-
менения как на уровне отдельных предприятий, так и на уровне отрасли: с организацион-
ной точки зрения требуется переход к комплексным стратегиям цифровизации, охватыва-
ющим все бизнес-процессы и предполагающим развитие новых компетенций у персонала; 
методически необходимо совершенствовать подходы к сбору, обработке и анализу дан-
ных, являющихся «топливом» для ИИ-систем, а также разрабатывать метрики для оценки 
реальной экономической эффективности внедряемых решений; 

– современная наука и технологическая индустрия предлагают весьма эффективный 
инструментарий на базе ИИ (алгоритмы машинного обучения, компьютерного зрения, ро-
ботизированные системы), который целесообразно использовать для решения широкого 
спектра задач пищевой промышленности – от контроля качества до оптимизации логи-
стики и персонализации питания. Адаптация и масштабирование этих инструментов явля-
ются ключевыми факторами повышения конкурентоспособности; 

– необходимо подчеркнуть, что проведённый в статье анализ опирается на обобще-
ние реального опыта внедрения ИИ и результаты актуальных научных исследований. Этот 
анализ выявляет не только значительные перспективы, но и существенные барьеры (высо-
кая стоимость, дефицит данных и кадров, организационные сложности), требующие при-
стального внимания и целенаправленных усилий по их преодолению; 

– эффективное развитие и внедрение ИИ в пищевой промышленности могут быть 
существенно ускорены путём создания отраслевых центров компетенций или цифровых 
платформ, которые могли бы аккумулировать лучшие практики, предоставлять доступ к 
технологиям и данным, способствовать кооперации между предприятиями, научными ор-
ганизациями и разработчиками ИИ-решений. Это позволит снизить порог входа для ком-
паний, особенно малых и средних; 

– дальнейшее развитие должно идти по пути создания адаптированных и доступных 
ИИ-решений, учитывающих специфику пищевой отрасли (разнообразие продукции, высо-
кие требования к безопасности, короткие сроки годности). Важна разработка не только са-
мих алгоритмов, но и комплексных программно-аппаратных систем, а также стандартов и 
этических норм их применения, особенно в области работы с персональными данными по-
требителей. 
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